
磨床监控 

提高磨床加工效率，降低维护成本，已成为高效磨削加工的
关键要素。最佳解决方案需要对机床状况或者那些与工件加
工没有直接关系的要素进行实时监控。。例如：砂轮-工件，
或者砂轮-修整器之间的控制要素。对砂轮与工件/修整器之
间的接近速度和刃磨深度的控制能够提高生产效率。通过实
时监控机床工作条件，可有效消除机床意外停机现象，从而
有利于开展计划维护，促进系统的高效、合理使用。

MARPOSS
致力于提供该控制领域的整体解决方案和传感器，对声发射、
振动及其它参数进行控制，帮助实现各种磨床的监控，并为
需要整体集成的独立应用提供解决方案。

监控



工件加工流程

用户对灵活、可靠加工工艺的需求日趋增长。因此，磨削加工
必须不断朝智能化方向发展。同时技能熟练型操作人员越来越
少，这也使得对自动磨削加工的需求更加紧迫。

由于传感器技术的突飞猛进，无需人工干预的磨削加工将成
为可能。将个人计算机应用于CNC平台，可大大提高监控系
统的可靠和灵活性。此外，越来越多的磨床都采用含立方氮
化硼（CBN）、金刚石等超硬磨料的砂论，这是导致用户对
自动控制加工工艺需求的另一原因。与制造普通砂轮的原材
料相比，这些超硬磨料的价格十分昂贵，因此必须尽可能减
少其损耗。

因此，磨削操作可分为以下两个流程：

• 工件加工
• 砂轮修整

对于工件加工，监控系统必须能提供相关的有用数据，帮助在
总加工时间和成本方面优化加工工艺。

工件加工过程监控功能主要包括：
• 在所有砂轮面上（侧面和正面），根据待磨削工件来定位

砂轮平衡
• 优化砂轮磨削能力，以限制砂轮磨损

• 在所有运动过程中防止碰撞的发生，包括在加工和砂轮
修整过程中。

砂轮修整过程

加工时间

机床保护

刀具寿命

维护成本

安装传感器的机床 未安装传感器的机床



在工件加工结束后，需完成砂轮修整过程，以使砂轮廓形
恢复原来的状态。此外，在采用昂贵超硬磨削砂轮的情况
下，砂轮修整更是一个极其重要的过程。

砂轮修整过程监控功能主要包括

• 在所有砂轮面上（侧面和正面），确定砂轮相对于修整
器的位置。

• 优化修整循环，以限制修整期间出现的磨损。

由于在高速加工中，所采用的润滑液和冷却液具有较高工作
压力，从而使得操作人员在当前的加工自动化水平下，再
也无法直接观看到加工工件的具体状态。因此，安装在磨
床上的传感器可堪比为机床和操作人员的“第六感”。

过大的磨削余量会缩短砂轮的寿命。对此操作人员需要了解以便
优化磨削条件。也就是说，如果磨削余量得到优化，加工时间和
相关成本都能因此而受益。

当砂轮达到使用寿命的期限时，加工质量就会降低，并出现振动
纹、烧伤、工件表面光洁度不良等缺陷。

因此，监控系统必须具有根据砂轮寿命检测这些缺陷的能力，
同时结合在线测量系统，在磨削过程中对工件进行持续测量，
并根据加工余量调节加工循环。
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www.marposs.com

马波斯拥有齐全的超声波传感器，并在此基础上积累了丰富的磨床
监控经验，能满足全面化管理加工和砂轮修整过程的所有相关应用
需求。

通过这些直接安装在砂轮法兰、尾架、修整工具上或电主轴中
的超声波传感器，马波斯系统可确保超高的灵敏度。尤其在修
整期间，这种高灵敏度能让修整器在砂轮表面上探测出不到半
微米的距离增量。

可以说，获得这些优异的结果，正得益于马波斯超声波传感器广
泛的频率范围，以及使机床背景噪音与修整期间产生的信号隔离
的能力。

此外，其它传感器也可连接超声波传感器，以探测功率、力，速
度等工艺过程变量的变化。如采用电子控制单元对这些变化进行
适当的管理，将有助于实现无人值守系统和机床的完全监控。

分离式AE传感器

固定式AE传感器非接触式AE传感器

环形AE传感器 
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