
磨削加工的测量与控制   

磨床

测量 平衡 监控

加工中 加工后 自动 手动 过程 监控

提高机床加工效率，降低生产成本，
已成为磨削加工的关键要素。最佳解
决方案涉及对切削参数和工作状况的
实时监控。通过有效控制与预设流程
的偏差，可优化磨削作业的生产效率。
对机床工作条件进行监控，能消除机
床意外停机现象，并有助于制定机床
维护计划。将这些控制措施整合至单
个数据处理系统，堪称一个具有最佳
性价比的解决方案。

MARPOSS
马波斯提供一系列应用于各种磨床的整体
解决方案，对声发射、振动、磨削余量等
进行测量与监控。从单一应用到最完全的
综合应用，这些解决方案都能满足其需求。
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在磨削加工过程中对工件进行在线测量，能有效优化磨
削速度，确保加工出具有卓越表面光洁度的工件，并将
尺寸公差控制在一微米以内。

在线测量系统

4 - 外径控制应用

5 - 曲轴颈和连杆颈控制应用

1 - 实时在线测量

2 - 加工循环编程

3 - 实时刀具补偿控制图

实时测量有助于控制和优化以下加工循环：

• 在机床加工开始时的工件控制：
−  检查工件装载是否正确，或机床加工余量是否超限，

以防止碰撞。
−  定义机床加工余量值，提高机床的加工效率。

• 在加工过程中进行工件控制：
−  达到预设的加工余量值时，改变砂轮进给速度，从而缩

短加工时间。

−  根据工件的实际测量值而不是预先设定时间来控制超精
磨时间，以提升工件的表面质量。

−  控制磨削余量，优化砂轮进给速度和形状误差。

• 达到工件标称尺寸时循环停止，从而提高磨削加工质量和自动
补偿砂轮磨损。

在磨削过程中进行在线测量，可优化加工循环，而通过加工后处
理系统进行的工件测量处理，有助于评估机床能力和收集统计分
析数据，以获得对加工的正确反馈。

测量



工件的表面加工质量取决于机床的振动。尽管砂轮预平衡
的使用日益普遍，磨削效率也日渐提高，但由于砂轮表面
线速度的提高，持续的振动控制仍然是必需的。振动会导
致工件表面不规则，损坏砂轮，增加加工成本，并会逐渐
损坏主轴的旋转部件。

Sys砂轮平衡系统

9 - 采用红外传输技术的外部平衡头

7 - 采用红外传输技术的外部平衡头

6 - 双砂轮应用的动态平衡

8 - FFT分析

该解决方案采用传感器检测机床振动，然后通过电子系统进
行处理，并自动控制补偿砝码的移动。

马波斯拥有一系列砂轮平衡产品，可在砂轮最高转速的情况
下使用：

• 装设于主轴内部或外部的平衡头，其采用红外线传输信号；

• 平衡信号采用非接触式传输，确保系统免维护运行；
• 平衡头能满足高表面速度（ > 200 米/秒）加工需求；

• 电子处理单元，应用于单砂轮或多砂轮，这些砂轮带有
一个或两个平衡头。电子单元在单平面或双平面上采取
补偿算法。

• 集成超声波传感器的平衡系统，具有砂轮消空程、防碰撞
和修整控制等功能；

• 机床振动频谱处理（FFT）工具；
• 小砂轮预平衡工具。

10 - 采用内部平衡头和无触点传输技术的双砂轮应用

平衡



采用超声波传感器，可探测到在加工和修整过程中产生的
最小声波振动。

14 - 安装在尾架上的超声波传感器

11 - 消空程

12 - 修整循环控制

13 - 仿形控制

15 - 修整主轴传感器应用

www.marposs.com

超声波传感器特别适于预防碰撞，探测机床故障、砂轮表
面破裂或瑕疵以及修整装置缺陷等用途。

超声波传感器易于在机床中集成，并具有以下功能：

• 砂轮防碰撞：超声波传感器能探测到接近的物体，以防
止砂轮破裂和机床意外停机，从而降低维护成本。

• 消空程：超声波传感器能探测出砂轮与工件之间的距离。
以最大速度接近工件或修整器可缩短加工时间。

• 修整控制：采用超声波传感器，有助于优化修整工艺，只
以必需的修磨余量完成修磨，从而提高砂轮效益。

• 尺寸和定位控制：传感器安装在主要声音信号的发射点，
能够定位砂轮、金刚研磨盘、加工工件等旋转中的部件，
并控制工件尺寸，以减少无效磨削时间。

For a full list of address locations, please consult the Marposs offi cial website
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