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质量诞生于实验室

一个平台，两种配置

实验室局部放电测试什么

LT5 — 紧凑版方案 LT5-S — 扩展版方案

▶▶ 供应商认证和比对：漆包铜线和铝线，绝缘材料，浸渍树脂
▶▶ 工艺验证：浸渍有效性，绝缘纸的效果，绕线机参数
▶▶ 产品开发：新型发卡定子的几何尺寸设计临界值，临界公差验证
▶▶ 寿命和劣化验证：加速老化期间PDIV的监控，绝缘失效的早期评估
▶▶ 量产线上在线质量控制的阈值定义

19英寸机柜，通过外接Windows 11笔记本电脑 
管理，三个高压输出端子和GND接地端子。

▶▶ 目标用户：研发和质量控制实验室，主要用于
监测三相定子、电机和线圈，可在不同部门之
间交替使用

▶▶ 电压：AC耐压电压达3 kV，匝间电压达5 kV
▶▶ 整体结构：紧凑，可移动，可选配小车

工控电脑，落地式机柜或带有机玻璃罩的台式 
机箱。固定位置，检测范围更广。

▶▶ 目标用户：多产品测试需求的实验室，高 
电压、大批量质量控制场景、多名操作员 
共用场景

▶▶ 电压：AC耐压电压达5 kV（频率可达1 
kHz），匝间电压达7.5 kV

▶▶ 更强检测能力：>可扩展至3个以上的高压 
接线端子，  
可集成电阻 / 电感 / 电容 / 直流绝缘等模块

自1998年，马波斯E.D.C.是欧洲首家采用电容耦合法进行局部放电测试的公司；如今这一技术已成为实验室和
量产线上可重复、精确测量局部放电的标准。

LT5和LT5-S采用相同的测量原理、EDCWin.NET软件，它们都遵守EN 60034-18-41和EN 60270标准。区别仅
在于规格、测量能力和应用场景。

LT5-S仅需一套检测方案即可执行大量电气和功能检测，超越市场上的其它产品。

量产中，局部放电测试可以识别不合规的零件并将其报废。在实验室中，同样的测试
则提供更多的信息：哪家漆包线供应商的漆膜更耐久，浸渍工艺是否有效，新发卡的
几何设计是否存在绝缘薄弱点。局部放电测试是一个工具，在量产前充分验证材料、
工艺和产品设计是否符合要求。



材料、工艺和产品质量认证的工具

实验室应用

可靠的测量性能

EDCWIN.NET软件

▶▶ 供应商认证和比对。测量不同供应商样品的PDIV，通过独立的测试数据客观遴选理想供应商。
▶▶ 浸渍工艺验证。通过测量同一个产品浸渍前和浸渍后的数据来对比不同树脂配方带来的实际绝缘效果。
▶▶ 绝缘材料测试。在模拟工况的电压作用下，客观评估漆膜、浸渍和绝缘纸的有效性。
▶▶ 识别潜在缺陷。识别耐压和匝间测试无法识别的缺陷；而这些缺陷是量产质量控制计划的必要项。
▶▶ 寿命和加速老化检测。寿命检测期间监控PDIV，以提前数周或数月预估绝缘劣化。

▶▶ 方案无自放电：可确保在方案额定电压范围内无自放电。 
▶▶ 大功率脉冲发生器：7.5 kV模块的放电电容高达680 nF，远高于市场上的其它产品。

EDCWin.NET是马波斯E.D.C.产品线的一款定制化软件：
该软件可在LT5实验室方案和AST5自动量产方案（定子
和线圈的100%在线质量控制）上运行。该软件管理程
序、参数、顺序、阈值；存档检测结果，创建检测报
告；可保存为CSV格式文件或SQL Express数据库文件。
该软件打通了实验室与量产线，也打通了研发与量产： 
LT5所识别的PDIV参数可直接移植到量产线上，而无需
任何调整。



其它检测项目没法识别的缺陷

马波斯E.D.C.技术路线：电容耦合法

产品生命周期的四个阶段，一个PDIV方案即可满足

坚实的依据：三种缺陷，三次检测全部漏检，一次PDIV检测全部检出

▶▶ 天线法：也会接收到环境中的电磁噪声，只有在受控的环境下才可确保测试的可重复性。
▶▶ 电容耦合法：与被测件电连接，自然过滤环境噪声。无论在实验室还是在车间，都更灵敏， 

更可重复，更可靠。

▶▶ 研发  
铜/铝供应商、绝缘材料和树脂绝缘性能的客观 
对比。

▶▶ 投产  
工艺参数优化：绕线机，发卡折弯机，相间绝缘。

▶▶ 质量控制计划定义  
量产的PDIV阈值定义。

▶▶ 质量控制和寿命检测 
绝缘失效前，绝缘劣化的早期评估。

局部放电是指两个导体之间的绝缘层仅局部搭接所产生的现象。局部放电不是短路，而是短路的前兆。每次放
电均在介电层留下微小腐蚀；在电应力的反复作用下，产品绝缘终将失效。在实验室测试中其可完成三大任
务：客观挑选材料和供应商，量产前充分验证工艺，产品绝缘失效前预估其劣化。

马波斯E.D.C.在实验室对定子和转子样品进行检测，以模拟三个真实的缺陷。每个缺陷样品在常规检测下的结
果均不变（电阻、耐压、绝缘、匝间）：被测件全部检测合格。仅PDIV测试显示其有显著压降。

这三种缺陷，如果漏检进入量产，将显著缩短PWM逆变器驱动下的电机使用寿命。三种测量均可在实验室完成
并定义产品的量产阈值，该阈值可用于在产线末端实现工件的100%检测。

检测绕线局部放电的两种方法：通过被测件旁的天线装置接收检测信号，或通过耦合电容直接从电源电路读取
检测信号。马波斯E.D.C.从开始就选择了第二种方法。

模拟的缺陷类型 无缺陷样品的PDIV 带缺陷样品的PDIV

绝缘导线接触铁芯 1108 V 693 V

转子绝缘失效 1212 V 668 V

同一绕组内匝间缺陷 2221 V 1199 V



LT5概览
LT5和LT5-S的主要技术特点。

特点 LT5 LT5-S

可检测的产品 绕线定子 · 发卡定子 · 线圈 · 绕线转子 · 电机绝缘测试模型 · 绕组 
导线 · 绝缘产品。

应用范围 研发实验室，质量管理部门，供应商认证，工艺验证，寿命检测。

结构类型 500×700×H300 mm机柜，外接
Windows 11笔记本电脑。

落地式机柜600×700×H950 mm
或台式机箱，配有机玻璃机柜，
工控电脑。

高压接线端子数量 3个端子 + GND 可配置，可根据需要提供3个以上
接线端子。

主要电气测试项目 AC耐压测试含局部放电测试 · 工频交流激励下的PDIV/PDEV · 匝间 
测试含局部放电测试 · PDIV · 脉冲信号下的RPDIV/PDIV测试。

可选测试项目 绕线电阻 · 电感 · 共模电容 ·  
直流绝缘电阻。

同LT5 · AC电流可扩展到1000 mA 
· 专用的附加模块支持。

AC耐压测试电压 可达3 kV，50/60 Hz。 可达5 kV，可选可变频率， 
可达1 kHz。

匝间测试电压 可达5 kV。 可达7.5 kV。

匝间测试放电能量
低能和高能匝间放电模块，170 nF
和340 nF，分别适用于绕线定子或
发卡定子。

高能匝间放电模块，高于市场上
的其它产品：7.5 kV模块的电容高
达680 nF，默认设置为340 nF。

脉冲发生器 符合EN 60034-18-41标准（上升时间300 ns ± 200 ns）。

方案无自放电 方案在额定电压确保无自放电。

软件 EDCWin.NET · 管理测试程序，参数，顺序，阈值。

存档和报告 CSV格式保存 · SQL Express数据库 · 多语言证书打印 ·  
可定制检测报告。

智能通讯 以太网LAN · USB。

系统功能 自检 · 软件校准 · 预防性维护 · 远程支持。

合规性 EN 60034-18-41（逆变器供电设备） · IEC 60034-27 
（离线局部放电） · EN 60270（通用局部放电）。

电源 230 V ~ 50 Hz，16 A（可根据需要提供其它供电电压）。
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