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MARPOSS

NOVA RADA SYSTEMU A STROJU
PRO KONTROLU OZUBENI

Rada manuélnich systémii a strojl pro ovéfovani funkénich vlastnosti ozubenych kol zahrnuje
Siroky rozsah vysoce presnych feSeni umoznujicich méfeni vech rozmérovych a funkénich
parametrll ozubenych pastork(, ¢elnich ozubenych kol, ozubenych kol se Sikmymi zuby,
ozubenych hfidell a véncl s vnitinim ozubenim.

V8echna tato méfici zafizeni jsou vyvinuta za pouziti nejvyspélejSich technickych metod, diky

Stejné jako v8echny systémy Marposs umozriuji i méfici feSeni z fady M62 propojeni s celym
sortimentem elektronickych méficich zobrazovacich jednotek Marposs, mezi které patfi kompakini
pristroj Quick Read (miniaturni konzola s vicebarevnym displejem), mikroprocesorova sloupec
E4N a vykonny pramyslovy pocita¢ E9066 opatfeny slozitym grafickym zobrazovacim algoritmem
pro analyzu ozubeni a pro komplexni statistické vypocty.

M FPinkon Gearl Fir”




M62 OBD (rozmér-pramér pies kuli¢ky) -
.jednoucelova“ a ,pfestavitelna“ verze

Jednoduchy a kompaktni zkuSebni stativ pro
typické ovérovani rozmérl pres kuli¢ky
ozubenych kol prostfednictvim kalibrovanych
kulicek nebo ¢epl s presné definovanou
geometrii. Pfistroj je vhodny pro pfimé i Sikmé
ozubeni (se sudym nebo lichym poc¢tem zubu).
Rozsah vnéjSich pramérd: 15-100 mm a 25-
180 mm (pfestavitelna verze).

Modul zub(l: 0,75-5,0

Meéfici sila: prestavitelna v rozsahu 4-20 N podle
tvaru a druhu soucasti.

Pomoci jednoduchych tkonl je pFistroj mozno
snadno pfestavovat podle rliznych priméra a/
nebo vySek osy méfeni. Moznosti pfipojeni:
mechanické indikatory (&iselnikové
uchylkoméry), pfistroj Quick Read,
mikroprocesorové sloupce, priimyslové
pocitace (obr. 1).

M62 OBR (polomér pies kuliéku) — pro
ozubend kola s vnéjS§im ozubenim

Jednoduchy a kompaktni zkudebni stativ pro
typické ovérovani polomérd pres kulicku u
ozubenych kol prostfednictvim kulic¢ek nebo
vale€ku (Cepu). Soucasti s rliznymi moduly
ozubeni Ize méfit za pouziti jedné ze sedmi
raznych kalibrovanych kuli¢ek/valecku
(uspofadanych na revolverové hlavé). Navic je
mozno provadeét i méreni paty zubl, ke kterému
se pouziva specialni dotyk konstruovany
specialné pro kontroly poloméru zaobleni paty
zubu a/nebo poloméru zakladni kruznice.
Standardni rozsah méreni polomér( pres
kuli€kou €ini 12 az 100 mm. Moznosti pfipojeni:
mechanické indikatory (&iselnikoveé
uchylkoméry), pfistroj Quick Read,
mikroprocesorové sloupce, pramyslové
pocitaCe. (obr. 2).

M62 DF (dvouboky odval) ozubena
kladka - kola s vnijSim ozubenim

Jedna se o systém, ktery je vhodny pro
dynamickou kontrolu ozubenych kol, pfi které
se zkouSenou soucasti ota¢i manualné.
Systém je schopen méfit celkové
spoluptsobeni (TCA nebo Fi”) souvisejici se
vzajemnym odvalovanim dvou nosnych
povrchi ozubeni. Vzdalenost os je
pfestavitelna v rozsahu od 25 do 200 mm,
modul zubU do 5, vyska soucasti do 60 mm,
hmotnost soucasti do 10 kg.Sefiditelna sila
méfeni od 2 do 20 N. Moznosti pfipojeni:
mechanické indikatory(Ciselnikové
uchylkoméry), pfistroj Quick Read,
mikroprocesorové sloupce, prlimyslové
pocitace (obr. 3).




M62 OBR (polomér pres kuliéku) — pro
ozubené hfidele

Prestavitelny, manualné ovladany zkuSebni
stativ pro kontrolu polomér(i u ozubenych
hfidelt se sudym nebo lichym poétem zubl
za pouziti kalibrovanych kuli¢ek nebo valecku
(Cepl). Soucast je upnuta mezi pfesnymi
mechanickymi hroty, pfi¢emz Ize provadét
samostatnou kontrolu rdznych podélnych
useki. Do revolverové hlavy je mozno umistit
az 7 rdznych typ méficich dotekl (pro méfeni
polomért rozte¢né kruznice, patni kruznice a
radiusu hlavové kruznice).

Pfi této standardni konfiguraci je mozno
kontrolovat soucasti o nasledujicich
parametrech: méfitelné poloméry az 75 mm,
modul zubu do 5, délka soucasti od 150 do
450 mm, hmotnost soucasti do 10 kg (22 Ib)
(obr.5).

M62 OBD (rozmér pies kuli¢ku) — pro ozu-
bené hiidele

M62 OBD je pfestavitelny, manualné ovladany
zkuSebni stativ pro kontrolu ozubenych hfideld.
Soucast je upnuta mezi prfesnymi
mechanickymi hroty, pficemz Ize provadét
samostatnou kontrolu rlznych podélnych
Usekl. Navic je mozno provadét méreni
priméru patni nebo hlavova kruznice ozubeni,
pfi kterém se pouziva specialni revolverova
hlava s nékolika méficimi doteky.

Dalsi (volitelné) funkce (1):

Elektirickd osa hfidele generovana
jednoucelovymi snimaci (1) , svisla nebo
vodorovna konfigurace, méfici zafizeni se
snizenou silou, revolverové hlavy s nékolika
méficimi doteky (1), snimace se Sirokym
rozsahem (1). Vysledky kontrol mohou byt
zobrazovany pomoci ¢&iselnikovych
uchylkomérd, pfistroje Quick Read, sloupc
E4N a priimyslového pocitace E9066. Pri této
standardni konfiguraci je mozno kontrolovat
soucasti o nasledujicich parametrech:
méfitelny pramér az 150 mm, modul zubu do
5, délka soucasti od 150 do 450 mm, hmotnost
soucasti do 10 kg (22 Ib) (obr. 4).




M62 DF (dvouboky odval) ozubena kladka
— kola s vnéjSim ozubenim

Jednd se o systém, ktery je vhodny pro
dynamickou kontrolu ozubenych véncu
pfi automatickém otaceni zkousené soucasti,
ktery je schopen méfit vSechny typické funkéni
parametry souvisejici se vzajemnym odvalovanim
dvou nosnych povrch(l ozubeni (Fi”, fi*, Fr’, Aa”,
zubovy vrub). Pfestavitelna vzdalenost os od
25 do 200 mm, modul zubu do 5, vySka
soucasti do 60 mm, hmotnost soucasti do 10
kg. Nastavitelna méfici sila od 2 do 20 N (obr.
6).

M62 DF (dvouboky odval) ozubena kladka
— kola s vnitinim ozubenim

Jedna se o systém, ktery je vhodny pro
dynamickou kontrolu kol s vnitfnim ozubenim
pfi automatickém otaceni zkouSené soucasti,
ktery je schopen méfit vSechny typické funkéni
parametry souvisejici se
vzajemnym odvalovanim dvou nosnych
povrch(l ozubeni (Fi”, fi”, Fr’, Aa”, zubovy vrub).
Prestavitelna vzdalenost os od 25 do 200 mm,
modul zubu do 5, vy8ka soucasti do 70 mm,
hmotnost soucCasti do 10 kg. Nastavitelna
méfici sila od 2 do 20 N (obr. 7).

M62 DF/NOISE (dvouboky odval/hlué¢nost)
ozubend kladka —hfidele a pastorky

Jedna se o systém, ktery je vhodny pro
dynamickou kontrolu ozubenych
hfidell pfi automatickém otaceni zkousené
soucasti, ktery je schopen méfit vdechny
typické funk&éni parametry souvisejici se
vzajemnym odvalovanim dvou nosnych
povrchl ozubeni (Fi”, fi”, Fr’, Aa”, zubovy vrub)
a provadét kontrolu hluénosti. Pfestavitelna
vzdalenost os od 25 do 200 mm, modul zubu
do 5, délka soucasti od 150 do 400 mm,
hmotnost soucasti do 10 kg. Nastavitelna
méfici sila od 2 do 20 N (obr. 8).

Analyza hluénosti

e Vyukovy rezim pro automatické
stanovovani meznich hodnot pouzivanych pfi
rozhodovani o vysledcich kontroly kvality a pro
Skoleni pracovnik( provadéjicich klasifikaci dat
e Automatické zachyceni, filtrovani a
vyhodnocovani charakteristik hlu¢nosti

e Porovnavani subjektivni klasifikace
stanovené pfi zkousSkach zalozenych na
lidském smyslovém vnimani s objektivni
klasifikaci stanovenou zkusebnim systémem

¢ Je mozné pozdéjsi doplnéni zafizeni o
systém klasifikace chyb pro diagnézu
provadénou na zékladé ziskanych znalosti

e Cilené a nenakladné repasovani vadnych
soucasti prostfednictvim analyzy provadéné
v redlném Case




M62 SF (jednoboky odval) ozubena kladka
— kola s vnéjSim ozubenim

Pristroj M62 SF je navrzen pro dynamickou
kontrolu ozubenych kol pfi automatickém
otacéeni zkousené soucasti a je schopen méfit
vSechny typické funkéni parametry souvisejici
s odvalovanim jednoho nosného povrchu
ozubeni (Fi', fi’, fI", fk’). Pfestavitelna vzdalenost
0s od 25 do 200 mm, modul zubu do 5, vy$ka
soucasti do 60 mm, hmotnost soucasti do 10
kg. Navrzené feSeni (obr. 9) je pfikladem
kombinované kontroly dvoubokého odvalu /
jednobokého odvalu ozubeni u stejného
ozubeného kola.

Poloautomaticky zku$ebni stativ pro
kontrolu ozubenych htideli s dvoubokym
odvalem.

Jedna se o poloautomaticky zkuSebni stativ
s manualnim zakladanim, vyjimanim a
pfestavovanim, ktery je urCen pro kontrolu
ozubenych hfidell s rdznou geometrii a
s hmotnosti do 25 kg. Jednotka je vhodna pro
kontrolu pfi automatickém otaceni soucasti,
pficemz je schopna méfit vSechny typicke
funkéni  parametry souvisejici se
vzajemnym odvalovanim dvou nosnych
povrchd ozubeni. ZkuSebni stativ je navrzena
tak, aby umoznoval provedeni kontroly az Sesti
samostatnych ozubeni na jediném hfideli za
méné nez 20 sekund. Soucast je béhem
kontroly upnuta ve svislé poloze mezi pfesnymi
hroty. Lze vybirat kontrolni cykly umoznuijici
kontrolu jediného individualniho useku nebo
simultanni kontrolu jakékoli poZzadované
kombinace tvofené az 6 useky (obr. 10).

M62 DF/Lead angle (uhel stoupani-Gimbal)
ozubena kladka — kola s vnéj§im ozubenim

Tento pfistroj M62 je navrzen pro dynamickou
kontrolu ozubenych kol pfi automatickém
otaceni zkousené soucasti. Kromé typickych
funkénich parametrd souvisejicich se
vzajemnym odvalovanim dvou nosnych
povrchu ozubeni je mozno vyhodnocovat také
uhel stoupani Sikmého ozubeni, zménu uhlu
stoupani a kuzelovitost. Pfestavitelna
vzdalenost os od 25 do 200 mm, modul zubu
do 5, vyska soucasti do 60 mm, hmotnost
soucasti do 10 kg. Navrzené fedeni (obr. 11) je
pfikladem plné prestavitelné méfici jednotky
(6 riznych typl soucasti).




Automaticky méfici stroj pro kontrolu
ozubenych kol s jednobokym/dvoubokym
odvalem

Firma Marposs nabizi automaticky méfici stroj
fady M110 s ozubenou kladkou pro kontrolu
ozubenych hfidell pfi odvalovani jednoho a
dvou nosnych povrchll ozubeni (uvedeny
pfiklad se tyka hfidelli vyvazovaci skfing).
Automatické kontrolni zafizeni umoznuje
snadnou integraci specialnich méficich cykl(
do nasi standardni softwarové sady; je schopno
fidit rotaéni enkodéry pouZzivané pfi
kontrole jednobokym odvalem (Fp’) a méfici
burnky typu LVDT pouzivané ke kontrole
klasického parametru Fr” pfi podminkach
dvoubokého odvalu (bez vile mezi zkousenou
soucasti a porovnavacim kalibrem) (obr. 12).

Technické informace:

* Automatické zakladani/vyjimani a
automatické ovladani méficich skupin

e Mé&feni pfi odvalovani jednoho nosného
povrchu ozubeni: Fp’ (odchylka pfi odvaleni
jednoho boku zubu na jeden zabérovy
cyklus)

e Méfeni pfi odvalovani dvou nosnych
povrchll ozubeni: Fr” (hazeni rozte¢ného
praméru)

e Dva (2) ozubené porovnavaci kalibry

e Vysoce pfesné mechanické hroty pro
polohovani sou¢asti

e Elektricka definice osy

¢ Dvainkrementalni rotani kodéry (jednoboky
odval)

e Dvé méfici bunky typu LVDT (dvouboky
odval)

e Mefici pocitat E9Q066N

e Software Quick SPC pro Windows / specialni
software pro kontrolu ozubeni Add-on

Automaticky méfici stroj pro kontrolu Ghlu
stoupani S8ikmého ozubeni ozubenych kol

Automaticky stroj pro ovéfovani uhlu stoupani
Sikmého ozubeni byl navrzen tak, aby jej bylo
mozno pouzivat v bézném dilenském prostredi.
Jednotka je vhodna pro automatickou kontrolu
soucasti, kterou provadi v péti riaznych
uhlovych usecich; nasledné vypocitava stfedni
hodnotu a rozmezi uhlu(min-max). Kromé toho
jsou k dispozici pfidavné funkce, jakymi jsou
oznacovani a vybér soucasti-tfidéni. Systém
je navrzen a vyroben za pouziti nejvyspélejSich
technickych metod, coz z ného €ini mimoradné
spolehlivy a pfesny kontrolni pfistroj.

Stroj je vybaven vSemi systémy, které jsou
potfebné k automatickému poditani a
prfedavani-manipulace soucésti pfivadénych
z vyrobni linky (zvedaci a pfenéaSeci
zafizeni).Diky snizenym cyklovym ¢asim lze
provadét 100% kontrolu obrobkd coZ umozriuje
kontrolu kvality a statistickou dokumentaci
veskere vyroby (obr. 13).




Specialni doteky pro kontrolu poloméru/
priméru patni kruZnice

Tyto specialni doteky se pouzivaji ke kontrole
poloméru/priméru patni kruznice u ozubenych
kol. Lze je pouzivat jednotlivé nebo v kombinaci
(na téze méfici revolverové hlavé) s doteky pro
kontrolu poloméru/prdméru rozteé¢né kruznice
(obr.14).

Specialni doteky pro kontrolu poloméru/
priméru rozteéné kruznice

Tyto doteky se pouzivaji ke kontrole rozméru
pres kulicku/valecek na roztecném priiméru (na
fotografii je zobrazeno méfeni za pouZiti kulicky/
véalec¢ku o priméru 3,5 mm). Lze je pouzivat
jednotlivé nebo v kombinaci s doteky pro
kontrolu poloméru/priméru patni kruZnice (obr.
15-16).

Vicepolohova revolverova hlava s doteky

Vicepolohova revolverové hlava je volitelné
pfidavné zafizeni, na které je mozno umistit
az 7 rtznych typl dotekl pro kontrolu primér(
rozte€né, patni nebo hlavové kruznice
v rtznych konfiguracich (obr. 18).

Kompenzaéni a méfici zafizeni pro vnitfni
priméry

Systémy Marposs pro ovéfovani parametr(i
ozubenych kol je mozno integrovat se
zafizenimi pro méfeni a kompenzaci
rozmérovych a geometrickych chyb
souvisejicich s vnitfnimi prdméry, které mohou
byt bud ozubené nebo hladké valcové (obr. 17-
19).

Ozubené porovnavaci kalibry

Firma Marposs muize nabidnout kompletni fadu
ozubenych porovnavacich kalibri vyrobenych
ze standardni oceli pro méfidla (o tvrdosti 62-
64 HRC) nebo z rychlofezné nastrojové
oceli(HSS) nebo z rychlofezné nastrojoveé oceli
opatfené povlakem z nitridu titanu.

V8echny ozubené porovnavaci kalibry se
dodavaji s osvédcenimi podle specifikaci norem
DIN 3961 a DIN 3962 (obr. 20).




- 1]
Pramyslovy poéitaé E9066N / E9066T

Systém s otevienou architekturou zahrnujici
integrovany vykonny procesor fady Pentium®
a zobrazovaci jednotku tvorenou displejem typu
TFT LCD o velikosti 12,1" nebo 15", ktera mize
byt vlozena do utésnéné skfinky. Pramyslova
my$ na Celnim panelu, ovladani pomoci
nékolika klavesnic, vyménik tepla / klimatizace,
pfimy pfistup k portu tiskarny — to jsou pouze
nékteré z hardwarovych charakteristik
plochého panelu E9066 (obr.21).

E9066T je velmi kompaktni a mimofadné
vykonny primyslovy pocita¢, ktery byl vyvinut
tak, aby byl schopen pracovat v naro¢nych
dilenskych prostfedich. Pocita¢ E9066T
dokonale doplfiuje novy systém pofizovani dat
Gage Box™ firmy Marposs. Je opatfen
monitorem s obrazovkou o velikosti 15" nebo
displejem typu TFT, procesory fady Intel
Pentium® , tfemi sériovymi porty, pfipojovacim
rozhranim Ethernet a ¢étyfmi porty USB (obr.
23).

Jednouéelovy software pro analyzu
ozubeni - Gear AddOn

Novy software pro prostfedi Windows®
zpracovava vysledky méfeni podle specifikaci
norem DIN 3960 nebo ISO 1328-1,2. Kromé
moznosti zobrazeni v ¢iselném formatu jsou
naméfené hodnoty vztahujici se k parametrim
Fi”, Fr*, fi”, Aa”, Aa”e, Aa”i a zubovym vrublm
k dispozici také v grafické podobé vytvofené

za pouziti kartézskych a polarnich soufadnic
(obr.22).

Microsoft and Windows are either registered trademarks or trademarks of Microsoft Corporation in the United States and/or other countries.
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