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将发卡定位在钢化玻璃参考面上并将零件对准后，
即可开始测量，测量过程中依次采集三个图像，每
个相机一个图像。图像处理软件识别发卡的拐点，

前言
汽车行业对紧凑型和高性能电机的需求不断提高，电机不仅需要提供高能量密度，也需要整体小巧紧凑。多家
汽车制造商采用发卡扁线定子的技术成功解决了这个难题。
最大生产挑战之一是制造发卡扁线，发卡与定子槽之间需要严丝合缝。发卡的原材料为扁铜线，其折弯后强度
较低，因此，接触式测量或用标准量规测量时，发卡易于变形。要在发卡不变形的情况下测量发卡的真实几何
尺寸形状需要开发以视觉技术为基础的测量方案。
描述
这套解决方案是非接触式测量系统，可检测发卡主要几何特征的尺寸，采用马波斯专有的三个高分辨率摄像头
并配远心光学组件，有效避免成像变形。
测量发卡的重要部位（发卡头部，发卡尾部和发卡顶部），严格控制其长度、宽度和扭曲，避免定子组装问题

技术说明

，如发卡损坏定子槽内的绝缘纸。

重建需要测量的尺寸。

• 可增加控制功能，从而在自动产线进行100%产品
•
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手动上料测台

检测

测量部位说明

L1-6 发卡和去漆区域长度

W1-n

    

沿发卡长度方向、不同截面处的
发卡宽度

a1–a2–a3

    
折弯角

D1T–D2T–HT 发卡顶部尺寸（俯视视角）
H1S

  
发卡顶部尺寸（侧视视角）

t1–t2

  

• 可选配去漆区域尺寸测量功能
•
•
•
•
•

•

扭转角度（侧视视角）
可根据需要增加测量项目

优点
非接触式测量技术

• 速度快-测量时间仅需大约5秒
灵活，可测量不同类型的工件
可在车间/实验室中测量
高灵敏度和高精度
可选配数据统计功能和数据传输功能
可选配马波斯Quick-SPC软件
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